
Tatort 
Plattengrenze

Fokus Erdbeben (2)
Renée Heilbronner

Geologisch-Paläontologisches Institut
Departement Umweltwissenschaften, Universität Basel



1990-heute 2011

Plattengrenze

Magnitude 6.9 - Near The Coast Of Central Peru
2011 October 28 18:54:33 UTC



Platten, Plattengrenzen und 
tektonische Prozesse

• Plattentektonik

• Konstruktive Plattengrenzen (spreading ridges)

• Destruktive Plattengrenzen (Subduktionszonen)

• Transform-Plattengrenzen (strike - slip)
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Lithosphärenplatten
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Plattentektonisches Puzzle

Eurasische Platte
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google Earth

• Learn_about_Plate_Tectonics.kmz



Google Earth:  Learn_about_Plate_Tectonics.kmz



Plattengrenzen erkennen:  Seismizität



Plattengrenzen erkennen:  Vulkanismus
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3 Typen von Plattengrenzen

Erdoberfläche:

konstruktive

destruktive

konservative

... und Untergrenze

Bewegungssinn:

= distensive

= kompressive

= Transform-



Konstruktive
Plattengrenzen



(1) Konstruktive Plattengrenzen

konstruktiv
=

divergent
=

distensiv



(1) konstruktive Plattengrenzen
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Bildung ozeanischer Kruste



Bildung von Kissenlava (pillow lava)



pillows



Pillow-Lava am Marmorera Staudamm 

 "Ozean im Gebirge"



Black smoker



älter  ...  kälter   ...  dichter   ... tiefer



Vom kontinentalen Grabenbruch ...



... zum Ozeanbecken



Spreizungsraten



Google Earth:   Ages of the Ocean Floor



Destruktive
Plattengrenzen



(2) destruktive Plattengrenzen

Mittelozeanischer Rücken produzieren 
(ausschliesslich ozeanische) Lithosphäre .... 

....wohin damit  ?!

Ozeane : 
< 180 Ma

Kontinente:
4.5 Ga



Plattengrenzen: 3 Typen

! (1) konstruktive ! distensive
! (2) destruktive! kompressive
! (3) konservative! Transform-

! (a) Ozean ! Ozean
! (b) Ozean! Kontinent
! (c) Kontinent! Kontinent

destruktive Plattengrenzen: 3 Typen



(2a) Ozean - Kontinent
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(2b) Ozean - Ozean
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(2c) Kontinent - Kontinent
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(2a)  Ozean - Kontinent

dichtere Platte (= ozeanische) sinkt hinunter
Aufschmelzung in überschobener Platte 
Kontinentale Vulkanbögen:  Anden, Cascades (USA)



(2b)  Ozean - Ozean

dichtere Platte sinkt hinunter
Vulkanismus am Ozenanboden
Vulkanische Inselbögen:  Japan,  Aleuten, Tonga



(2c)  Kontinent - Kontinent

Fortgesetzte Subduktion → kontinentale Kollision
dichtere Platte wird subduziert 
Kollisionsgebirge: Himalaya,  Alpen,  Appalachen



Konservative 
Plattengrenzen



(3) Konservative Plattengrenzen

Transformbrüche
Transformstörungen



Transformstörungen



 (3a) konservative Plattengrenze
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Transform-Brüche: Segmente von 
Plattengrenzen an 
mittelozeanischen Rücken



 (3b) konservative Plattengrenze

0

10

20

30

40

50

(km)
Transform Plattengrenzen:
Beispiel Kalifornien



Transformstörungen



Transformbruch

Kane Fracture 
Zone (MAR)



Transformbruch

East Pacific Rise



Transformbruch

East Pacific Rise



Transform Plattengrenze

Point Reyes

San Francisco



Transform - Plattengrenzen



Transpression - Transtension

Falten Überschiebungen

Hebung im 
komprimierten Teil

Abschiebungen

pull-apart
Becken



San Andreas Fault, California



San Andreas Fault, California



San Andreas Fault, California

3x überhöht



Transform Rhein- Bresse- Graben



Platten-
bewegungen



Magnetische Lineationen



Plattengeschwindigkeiten



Hot Spots & Mantle Plumes



Hot Spots - Flutbasalte



Hot Spot am Beginn der Grabenbildung



Hot spot

Zeit 1

Zeit 2

Zeit 3



Hot Spot - Atoll - Tiefseeberg



The Hawaiian Islands

Alter in Ma



Hawaii -
Emperor 
Seamount 
Chain

Länge 6000km

Zeit: 70 Ma

≈ 9 cm / Jahr

70 Ma

0 Ma

45 Ma

Absolute Plattenbewegung



bezüglich Hot Spots (mm a-1)

Absolute Plattenbewegung



Plattengeschwindigkeiten
 Platte / Hotspot

 destruktive  konstruktive         Transform

 Platte / Platte


