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Preliminary reference earth model
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Pfiffner: 
Geologie der Alpen

Weissert & Stössel: 
Ozean im Gebirge



Erdbeben an 
Plattengrenzen



Der plattentektonische Zyklus

konstruktive
Plattengrenze

konservative
Plattengrenze

destruktive 
Plattengrenze



Rheologische Aufbau

Aufbau der Erde

chemisch:  !physikalisch:

Kruste! Lithosphäre! fest, stark
Mantel! Asthenosphäre! fest, schwach
! unterer Mantel! fest, stark
Kern! äusserer Kern! flüssig
! Innerer Kern! fest

litho

transition

meso
(lower
mantle)

outer
core

inner 
core

astheno

D''

Kruste

Mantel

Kern

Plattengeschwindigkeiten:
bis zu 20 cm / Jahr



Plattenbewegung



Erdbeben an Plattengrenzen



Erdbeben an Plattengrenzen



Erdbeben an Plattengrenzen



an Plattengrenzen: differentielle 
Bewegungen

Juan de Fuca
Platte

Pazifische
Platte

Nordamerikanische Platte X



Anatomie eines 
Erdbebens



Elastische Spannung

Bsp.:
Juan de Fuca
Platte

Bsp.:
Nordamerikanische Platte

elastische  Verformung

fest
Plattenbewegung



Erdbeben: Zeitlicher Ablauf



Erdbebenherd



Herdfläche



ein Erdbeben kommt selten allein



Vorläufer





Nachbeben  (aftershocks)
alle



zerstörerische 
Erdbebenwellen



Love  WellenOberflächenwellen   Raleigh  Wellen                    

P(rimär) -  Wellen
Kompressionswellen

S(ekundär) -  Wellen
ScherwellenKörperwellen

Seismische Wellen



Amplituden



Resonanzschwingungen
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Porendruck



Bodenverflüssigung



Bodenverflüssigung



Bodenverflüssigung



Erdrutsch



Erdrutsch



Tsunami



Tsunami



Tsunami



Tsunamiwelle



Spuren von 
Erdbeben



Beispiel: Hector Mine, 1999



Beispiel: San Andreas Fault



Topographische Ausprägung



Aufzeichnung 
seismischer 

Wellen



P- und S- Wellen



http://ansatte.uit.no/kku000/webgeology/
webgeology_files/deutsch/earthquakes_deutsch.html



Seismograph  (vertikal)



Seismograph (horizontal)



Seismography:  Tohoku Erdbeben



Seismische 
Wellen rund um 

den Globus



Eintreffende Wellen



weg vom Epizentrum

hin zum Epizentrum

Erstausschlag

= hin zur Messtation

= weg von der Messtation

Abschiebung

Überschiebung



Zeitlicher
Abstand P - S

örtliche Distanz 
Erdbeben -Messtation

Laufzeit



wo ist das Epizentrum ?

1.5 Minuten
3 Minuten

5 Minuten



Laufzeitunterschied



wo ist das Epizentrum ?

1.5 Minuten = 900 km

3Minuten = 1800 km

5 Minuten = 3300 km



wo ist das Epizentrum ?

900 km

1800 km 

3300 km

         



Beispiel


